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1. Maanupyemble pe3yabTaThl OCBOEHHSI Y4eOHOI0 MPeAMETa XUMHUH

JIn4HOCTHBIE:
1. B 1ieHHOCTHO-OpHEHTAIMOHHOM cepe:
- BOCIIUTAHHUE YYBCTBA FOPJIOCTH 32 POCCUUCKYIO XUMHYECKYIO HAyKy, TyMaHU3Ma, IO3UTUBHOTO OTHOIICHUS K TPY/Y, LIEJICYCTPEMIICHHOCTH;
- (hopMHpoBaHKe LIEHHOCTH 37J0pOBOro U Oe3omacHoro oOpas3a >KM3HH; YCBOCHHE MPABHJI MHIMBUYaJbHOTO U KOJUJIEKTUBHOIO 0€30MacHOro MmoBejie-
HUS B YPE3BBIYAIHBIX CUTYAIUSAX, YTPOXKAIOUIUX KU3HU U 3J0POBBIO JIIOJICH;
- (hopMUPOBAHHE IKOJIOTMYECKOTO MBIIIJICHUS: YMEHHUS OLIEHUBATh CBOIO JEATEIHOCTh U MOCTYNKU APYTUX JIOJCH ¢ TOUKU 3PEHUSI COXPAHEHUS OKPYXKarollen
CpeIIbI - TapaHTAa KU3HU U OJIATONOy4us JIF0Iel Ha 3eMiie.
2. B tpynoBoii cdepe:
- BOCITUTaHKME TOTOBHOCTH K OCO3HAHHOMY BEIOODPY AalibHEHIIICH 00pa30BaTEIIbHON TPACKTOPHHU.
3. B nmo3naBaTenbHON (KOTHUTUBHOM, HHTEIIEKTYalIbHOW) cdepe:
- opMUpOBaHUE YMEHUS YIPABIATH CBOCH MMO3HABATEIHLHOM JIEATEIbHOCTHIO;
- pa3BUTHE COOCTBEHHOTO 1IEJIOCTHOTO MHUPOBO33PEHH S, TOTPEOHOCTH M TOTOBHOCTH K CaMOOOPAa30BAHHIO, B TOM YHCJIE U B PAMKaX CaMOCTOSTEIbHOM
NESATEIbHOCTH BHE IIIKOJIBI;
- (hopmupoBaHNE OCHOB 3KOJOTHYECKON KYJIBTYpPbI, COOTBETCTBYIOIIEH COBPEMEHHOMY YPOBHIO SKOJIOTMUECKOTO MBILUICHHUS, PAa3BUTHE OIBITAa HKOJIOT U-
YECKU OPUEHTUPOBAHHON PEIICKCUBHO-OIIEHOYHON U MTPAKTUYECKOMN ACSITEIIBHOCTU B )KU3HEHHBIX CUTYAIIHIX.
MeranpeamMerHble:
- UCTIOJIb30BaHUE YMEHUM M HABBIKOB PA3JIMYHBIX BUIOB IMO3HABATEIHLHOM JIEATETLHOCTH, MPUMEHEHHE OCHOBHBIX METOJIOB TTO3HAHUS (CUCTEMHO-
uH(GOPMAaILIMOHHBIN aHAIN3, MOJICTHUPOBAHUE) ISl U3YUESHHSI PA3TTUYHBIX CTOPOH OKPYXKAIOIIeH NeHCTBUTENILHOCTH;
- HCTIOJIb30BAHNE OCHOBHBIX MHTEIIJICKTYAJIBHBIX ONepalnii: popMyIHpOBaHHUE TUTIOTE3, aHAIN3 U CUHTE3, CpaBHEHUE, 0000IICHHE, CUCTEeMAaTH3alls, BbI-
ABJICHHE IPUYMHHO-CIIEICTBEHHBIX CBS3€il, IOMCK aHAJIOTOB;
- YMEHHUE T€HEPUPOBATh UJIEH U ONPEEIATh CPEICTBA, HEOOXOIUMBIE JIJISl X peaTu3allii;
- YMEHHE ONPEENITh eI U 3aJ1a4H eATEeTbHOCTH, BBIOMPATh CPECTBA peaTn3aliy e U MPUMEHITh UX Ha MPAKTUKE;
- HCTIOJIb30BAHKE PA3JIMYHBIX UCTOYHUKOB IS OTYyYEHUS XUMUYECKON HH(OpMAITUH.
[Mpeamernsbie:
1. B no3HaBatenbHOU chepe: 3HAHHE ONMPEACIICHUA N3yYEeHHBIX MMOHATHN: YMEHHUE OMUCHIBAThH JEMOHCTPAIIMOHHBIE U CAMOCTOATEILHO TTPOBEICHHBIC
XUMHUYECKHUE SKCIEPUMEHTBI, UCIIOJIB3YSI 11l STOTO POAHOM SI3bIK U SI3bIK XUMUU;
- YMEHHUE pa3audaTh U3YUCHHBIC KJIaCCHl HEOPTAaHUYECKUX COCTMHEHHM, TPOCTHIE U CIIOKHBIC BEIIECTBA, XUMHYECKUE PEAKIIUH, OTIUCHIBATH UX;
- YMeHHEe KJIacCU(UIIMPOBATh U3YUCHHbBIE OOBEKTHI U SIBICHUS,
- CIIOCOOHOCTH JIeTIaTh BBIBOIBI U YMO3AKITIOUCHUS W3 HAOIIOICHUN, U3yUYEeHHBIX XUMHUECKUX 3aKOHOMEPHOCTEH, MTPOTHO3UPOBATh CBOMCTBA HEHM3Y-
YEHHBIX BEILECTB [0 aHAJIOTMHU CO CBOMCTBAMH M3yUEHHBIX;
- YMEHHUE CTPYKTYypHUPOBATh U3YUCHHBIM MaTepral 1 XUMHUYECKYIO HH(OPMAITHIO, TTOTYYCHHYIO U3 IPYTUX HCTOYHUKOB;
- YMEHUE MOJEIIUPOBATh CTPOCHHUE aTOMOB 3JIEMEHTOB 1-3 Mepruoa0B, CTPOCHHUE MPOCTHIX MOJIEKYJT;
2. B nieHHOCTHO-OpHEHTAIIMOHHOH cepe:



- YMEHHE aHAJIM3UPOBATh U OLEHUBATD ITOCIEACTBHUS IS OKPYXKAFOIIEH cpebl OBITOBOM M TPOU3BOJICTBEHHOM JCATEIEHOCTH YEJIOBEKA, CBSI3aHHOM C
nepepaboTKOM BEIIECTB;

3. B tpynoBoii chepe:

- (hopmupoBaHNE HABBIKOB IPOBOJAUTH XUMHUECKUNA IKCIIEPUMEHT;

4. B cdepe 6e30naCHOCTH KU3HEACSITCITHHOCTH:

- YMEHHUE pa3inyaTh OMacHbIe U 0€30MacHbIC BEIIECTBA,

- YMEHHUE OKa3bIBaTh MEPBYIO TIOMOIIb IIPH OTPABJICHUSAX, 0’)KOTaX U IPYTUX TPaBMax, CBSI3aHHBIX C BEIIECTBAMH U JIA0OPATOPHBIM 000pyI0BaHUEM

BbINyCKHHUK HAYYUTCS:

XapaKTEpPHU30BaTb OCHOBHBIC METO/IbI ITIO3HAHMS: Ha6J'IIOI[eHI/Ie, HN3MCPECHUC, DKCIICPUMCEHT,
OIIMCHIBATh CBOMCTBA TBCPIABIX, )KUJIKUX, Fa3006p213HBIX BCIICCTB, BhIACIIAA UX CYIHCCTBCHHBLIC ITPU3HAKH,
PACKpPBIBATH CMBICIT OCHOBHBIX XUMHWYCCKUX MOHSTHM «aToM», «MOJICKYJIa», «XUMHYCCKUU QJICMCHT», «IIPOCTOC BCHICCTBO», «CJIOXKHOC BCUICCTBOY,

«BAJICHTHOCTb», «(XUMHUUYCCKAA pCaKIHA», UCII0JIb3Ys 3HAKOBYIO CUCTEMY XNUMU U,

PacKpBIBaTh CMbICII 3aKOHOB COXPAaHEHMsI MacChl BELIECTB, IOCTOSHCTBA COCTAaBa, AaTOMHO-MOJIEKYJISIPHON TEOPUH;
pas3nyaTh XUMUYECKUE U (PU3NYECKHE SBICHUS;

Ha3bIBATh XUMUYECKUE 3JIEMEHTHI;

OIpeNieNIATh COCTaB BELIECTB M0 UX hopMyiam;

OIpPEAEIATh BaAJICHTHOCTh aTOMa 3JIEMEHTA B COEIMHEHUSX;

OINpEAEINATh TUIl XUMUYECKUX PEAKIUil;

Ha3bIBaTh MPU3HAKHU U YCIOBUS MPOTEKAHUS XUMUYECKUX PEaKLIUii;

BBISIBJISITH PU3HAKH, CBUJIETENILCTBYIOMINE O MPOTEKAHUHM XUMHUECKON PEaKIMU MTPH BBIITOJHEHUU XUMUYECKOTO OIBITA;
COCTaBJIATH (POPMYJITBI OMHAPHBIX COCAMHEHUIA;

COCTaBJISITh YPaBHEHUS] XUMUYECKUX PEaKIUii;

coOuro1aTh MpaBuiia 6€30MacHON paboThl IPU MPOBEICHUH OTIBITOB;

HOJIb30BaThCs JIAOOPATOPHBIM 00OPYAOBaHUEM U TIOCYI0M;

BBIUNCIIATh OTHOCUTEIBHYIO MOJIEKYJISIPHYIO U MOJIIPHYIO MacChl BELIECTB;

BBIYUCIISATH MACCOBYIO JIOJII0O XMMUYECKOT'0 3JIEMEHTA 10 (OpMyJsie COSTUHEHNUS;

BBIYUCIIATH KOJMYECTBO, 00bEM HIIM MACCY BEIIECTBA 110 KOJUYECTBY, 00bEMY, Macce peareHTOB WM MPOAYKTOB PEAKIINH;
XapakTepu3oBaTh (PU3NUYECKre U XUMHUYECKHE CBOMCTBA MPOCTHIX BEIIECTB: KUCIOPOJIa  BOJOPOIA;

MOJIy4aTh, COOMPATh KUCIOPO U BOJIOPOS;

pacro3HaBaTh ONBITHBIM ITyTEM ra3000pa3Hble BEUIeCTBa: KUCIOPO, BOAOPO/I;

pacKpbIBaTh CMBICT 3aKOHA ABOTaIpo;

PacKpbIBaTh CMBICI MOHATUHN «TEIIOBOM 3(PPEKT peaknm», «MOJISPHBIA 00BEMY;

XapaKTepu30BaTh GU3NYECKUE U XUMUUECKHE CBOMCTBA BOJIBI;

pPacKpbIBaTh CMBICI MIOHATHUS «PAaCTBOPY;

BBIUNCIIATH MACCOBYIO JIOJIF0 PACTBOPEHHOI'O BELLIECTBA B PACTBOPE;



MIPUTOTOBJISITH PACTBOPHI C OMPEICTICHHON MAaCCOBOM JT0JIEH PAaCTBOPEHHOIO BEIIECTBA;

Ha3bIBaTh COCIMHEHUS U3YyYEHHBIX KJIACCOB HEOPTAHMYECKUX BEIIECTB;

XapaKTepu30BaTh GU3NUYCCKUE K XUMUYECKIE CBONCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPTAHMUYECKUX BEIIECTB: OKCUIOB, KHUCIIOT, OCHOBAHUH, COJICH;
OINpEAEIATh IPUHAIEKHOCTD BELLIECTB K ONPEAEIEHHOMY KJ1acCy COSIUHEHMI;

COCTaBIISAITH (OPMYJIIBI HEOPTAaHUYECKUX COCTUHEHHUIN U3YYCHHBIX KJIACCOB;

MIPOBOJIUTH ONBITHI, TOJITBEPKAAIOIINE XUMUYECKHNE CBOMCTBA M3yUYEHHBIX KJIACCOB HEOPTAHMUECKUX BEIIECTB;

pacro3HaBaTh OINBITHBIM ITYTEM PAaCTBOPBI KUCIOT U IIEJI0UeH 10 M3MEHEHHUIO OKPACKU MHUKATOPA;

XapaKTepU30BaTh B3aUMOCBSI3b MEXY KJIacCaMU HEOPTraHUUYECKUX COCIUHEHHIA;

packpsiBaTh cMbich [lepuoanueckoro 3akona .M. Menaeneena;

O0BACHATH (PM3MUECKUN CMBICT aTOMHOTO (TOPSAKOBOr0) HOMEpAa XMMHUYECKOTO 3JIEMEHTa, HOMEPOB I'PYIIBI U MEPUOJa B MEPUOJNUECKON CUCTEME

JI.1. MeHneneeRa;

OOBICHSTH 3aKOHOMCPHOCTHU U3MCHCHUA CTPOCHUS aTOMOB, CBOMCTB 2JICMECHTOB B npeaciiax MajbIX IEPHUOAOB U I'NTABHBIX IMMOATPYIIIL,
XapaKTepu30BaTh XUMUYECKUE 3JIEMEHTHI (OT BOAOPOJA 10 KaJibllMsl) HA OCHOBE MX IOJIOKEHUs B nepuoaudeckoi cucreme J[.M1. Menneneesa u oco-

OCHHOCTEH CTPOCHUS UX AaTOMOB;

COCTAaBJISITh CXEMbI CTPOCHHMS aTOMOB IepBbIX 20 351eMeHTOB nepuoanyeckoi cucreMsl .M. Menneneesa;

PACKpBIBAaTh CMBICII IOHITUI: «XUMUYECKAs CBA3BY, «AJIEKTPOOTPULIATEIIBHOCTDY;

XapaKTepU30BaTh 3aBUCUMOCTh (DU3UYECKUX CBOMCTB BEUIECTB OT THIA KPUCTALTUYECKON PEIICTKH;

ONPEAENIATh BUJ XUMUYECKOW CBSI3M B HEOPraHUYECKUX COCIMHEHUSIX;

M300pakaTh CXEMbI CTPOEHHUS MOJIEKYJI BEIIECTB, 00pPa30BaHHBIX PA3HBIMU BUJIAMU XUMUYECKHUX CBSI3EH;

PACKpBIBAaTh CMBICH MOHATHI «MOH», «KaTHOH», «AHUOHY», «IJEKTPOIUTHD), «HEIICKTPOIUTHDY, «IJIEKTPOJUTAYECKAS NUCCOLUALIUSY, «OKUCIUTEIbY,

«CTCIICHb OKUCJIICHUA» «BOCCTAHOBUTCIIb)), KOKUCIICHUC», KBOCCTAHOBJICHHUC),

ONpENENATh CTENEHb OKUCIEHUS aTOMa 3JIEMEHTA B COSIMHEHUU;
PAaCKpBIBAaTh CMBICI TEOPUU NIEKTPOIUTUIECKON TUCCOLNALINN;

COCTaBIISITh YPABHEHHUS JIEKTPOITUTUYECKON TUCCOIMALN KUCIIOT, IIEI0YEn, CONEH;

O0OBSCHATH CYITHOCTH MPOIECCa MIEKTPOTUTUUECKON AUCCOIMAIIMHN M PEAKIIMii HOHHOTO 0OMEHa;

COCTABJIATH ITOJIHBIC U coxpameHHme NOHHBIC ypaBHCHI/IH peaKHI/II/I 06M€Ha;

OTpeAeNATh BO3MOXKHOCTh MMPOTEKaHMsI peakliiii HOHHOTO OOMeHa;

HpOBO)II/ITB peaKHI/II/I, HO)ITBep)K)IaIOHII/Ie KaquTBeHHBIﬁ COCTaB paSJ'II/I‘-IHI)IX BCIIICCTB,

ONpeIENsATh OKUCITUTENb U BOCCTAHOBUTEIID;

COCTaBJISITh YPABHEHUS OKUCIUTEIBHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIINiA;

HA3bIBaTh (PaKTOPHI, BIUSIONINE HA CKOPOCTh XUMHUYECKOU PEaKIny;

KIIAaCCHU(UITUPOBATH XUMUYECKUE PEAKIIUU 110 PA3IMYHBIM IMPU3HAKAM;

XapaKTepU30BaTh B3aUMOCBA3b MEXAY COCTAaBOM, CTPOEHUEM U CBOMCTBAaMHU HEMETAIIIOB;

MPOBOAMTD OMBITHI 110 MOTYYSHHUIO, COOMPAHUIO U U3YYEHUIO XUMUUYECKUX CBOMCTB Ta3000pa3HbIX BEUIECTB: YIIIEKUCIOTO ra3a, aMMHaKa;
pacro3HaBaTh OMBITHRIM ITyTEM Ta3000pa3HbIC BEIIECTBA: YIJICKUCIIBIN Ta3 U aMMHUaK;



® XapaKTCpHU30BaTb B3aUMOCBA3b MCKAY COCTaBOM, CTPOCHUCM U CBOMCTBaAMM METAJIJIOB,

¢ HAa3bIBATb OPraHUYCCKUC BCUICCTBA 110 UX q)opMyne: MCTaH, 3TaH, 3TUJIICH, MCTAHOJI, 3TAHOJI, INTMICPUH, YKCYCHAd KUCJI0TAa, aMUHOYKCYCHAs KHCJIOTA,
CTCApHUHOBAA KHCJIOTA, OJICKMHOBAA KHUCJIOTA, TJIFOKO3a,

® OLCHHUBATH BJIMAHNC XUMUYCCKOI'O 3arpA3HCHUA 01<py>1<a}omel71 Cp€Aabl Ha OpraH1u3M 4Y€JI0BCKaA,

¢ I'paMOTHO O6paH_IaTBCSI C BCIICCTBaAaMH B HOBCCHHCBHOﬁ KHU3HU

® OIpEAcCIiATh BO3MOXHOCTE ITPOTCKAHUSA peaKuHﬁ HEKOTOPBIX Hpe,Z[CTaBI/ITeHeﬁ OpraHU4Y€CKUX BEIICCTB C KUCIOPOAOM, BOAOPOAOM, METAIJIaMH, OCHO-
BaHHUAMU, I'aJIOrCHaAMH.

BbINMyCKHUK MOJIYYUT BO3MOKHOCTh HAYUYHThCS:

® gbI0BU2AMD U NPOBEPSMb IKCHEPUMEHMANILHO SUNOMEe3bl 0 XUMUYECKUX CBOUCMBAX 8eujecms HA OCHO8e UX COCMABA U CMPOeHUs, UX CNOCOOHOCMU
6CMynams 8 XumuiecKkue peakyuu, 0 Xapakmepe u npoOyKmax pasiuyHvlX XUMU4eCKUx peakyuil;

® Xapakmepuzoeamsv Geuecmsa o COCMagy, CMpoeHUurO U COUCMBAM, YCMAHABIUBAMb NPUHUHHO-CIEOCMBEHHbLE CES3U MeNHCOY OAHHbIMU XaAPaKmepu-
CmuKamu 8ewecmesa,

® cocmasnsims MOJIEKYIsAPHbIE U NOJIHbLE UOHHbIE YPABHEHUsL N0 COKPAUJEHHBIM UOHHBIM YPAGHEHUSIM,

® POCHO3UPOBAMb CNOCOOHOCHb 8EWECHBd NPOSIGIANMb OKUCTUMENbHbIE UL 60CCMAHOBUMENbHBLE CEOLUCMBA C YUemOoM CMeneHell OKUCIeHUS dlleMeH-
moe, 6X005UUX 6 €20 COCAB;

® COCMABNAMb YPAGHEHUS PeaKyull, COOMEEMCmMaYUWUX NOCIe008AMeNbHOCIU NPEBPALYEHUL HEOP2AHUYECKUX 8eUeCm8 PA3IUYHbIX KIACCO8;

® GbI0BU2AMD U NPOBEPAMb IKCHEPUMEHMATLHO SUNOME3bl O Pe3VAbIMAmMax 6030eUCmaus PA3IULHbIX PaKmopo8 HA UMEeHeHUe CKOPOCU XUMUYECKOU
peaxyuu;

® UCNONBL306ANMb NPUOOPEMEHHbLEe 3HAHUSL ]IS IKONOSUHECKU CPAMOMHO20 NOBEOEHUs 8 OKPYcaloujell cpeoe;

® UCNONBL306AMb NPUOOPEmeHHble KIoUegble KOMNEMEeHYUU NPpU GbINOJHEHUU NPOEKMO8 U YUeOHO-UCCIe008AMEeNbCKUX 3A0ay NO U3VHEHUI) CEOUCMS,
Ccnoco608 noayuenus U pacno3HABAHUS BEUYeCmE,

® 00BEKMUBHO OYEHUBAMb UHDOPMAYUIO O BEUeCMBAX U XUMUYECKUX NPOYECCax;

® Kpumuuecku OMHOCUMbCIL K NCeBOOHAYYHOU UHGOpMayuu, Hed0OPOCOBECMHOU PeKIaMe 8 CPEOCMBAX MACCOBOU UHDOPMAyUU,

® 0CO3HABAMb 3HAUEHUE MEOPEMUYECKUX SHAHULL NO XUMUU OJIsi NPAKMUYECKOU 0esimelbHOCU Yel08eKd,

® co30asamb MoOenu u cxemvl 0l peueHUs y4eOHbIX U NO3HABAMENbHbIX 3a0ay, NOHUMAMb He0OX0OUMOCIb CcOONI00eHUs NPeOnUCAHUL, npediazaembvlx
8 UHCIMPYKYUSAX NO UCHOTIb30BAHUIO IEKAPCME, CPedcmas OblmoGot Xumuu u op.

2. Conepxxanue y4eOHOro npeamMera XuMHumn
8 kaacc.
Pa3nen 1. OcHOBHbIE MOHATHA XUMUHU (YPOBEHb AaTOMHO-MOJIEKYJ/ISIPHBIX NpeacTaBJieHuii)(534.)
[Ipeamet xumun. XUMHS KaK 4acTh €CTECTBO3HAHUS. BerecTBa u ux cBOMCTBA. MeTO bl MO3HAHUS B XUMUU: HAaOII0IeHHE, SKCcTiepuMeHT. [Ipuémer Ge3omac-
HOM paboThI ¢ 000pyIOBaHUEM U BellecTBaMU. CTpOeHUE IIIaMEHH.
UucTteie BemecTBa u cMecH. CriocoObl OYMCTKH BEIIECTB: OTCTanBaHue, GUIBTPOBAHKE, BBITAPUBAHNUE, KpUCMALIU3AYUs, oucmuiiayus . Du3ndecKue u Xu-
MUYECKHUE ABIEHUA. XUMUUYECKUE peakuu. [I[pu3Haku XMMUYECKUX PEaKIU U YCIOBUSI BOSHUKHOBEHHUS U TEYEHHS] XUMUYECKUX PEAKLIHIMA.



ATOMBI, MOJIEKYJIBI M HOHBI. BelliecTBa MOJIEKYISIPHOTO U HEMOJIEKYJIIpHOTO cTpoeHus. Kpucrammueckue u amopdHble BeliecTsa.

Kpucrannunueckue pemérku: HOHHas1, aTOMHAasi U MOJIEKYJISIpHasl. 3aBUCUMOCTb CBOMCTB BEIIECTB OT TUIIA KPUCTAJIIMYECKON pelE€TKu. [IpocThie U Cll0KHBIE Be-
niecTBa. XUMHUYECKHH 2JeMEeHT. MeTaiibl 1 HeMeTauibl. ATOMHas equHuIa Maccbl. OTHOCUTENIbHAS aTOMHAs Macca. SI3pIK XUMUU. 3HAKH XUMUYECKUX JIEMEH-
TOB. 3aKOH MOCTOSHCTBA COCTaBa BeleCTB. XuMuueckue Gopmyinsl. OTHOCHTENbHAS MOJIEKYIIsipHas Macca. KauecTBeHHBIN M KOJMYECTBEHHBIH COCTaB BEIECTBA.
Beruucnenus no xumuueckum Gopmysiam. MaccoBasi 1011 XMMUYECKOI'O 3JIEMEHTA B CJI0’KHOM BEILECTBE.

BanentHocTh XUMUYECKUX 371eMeHTOB. Orpeienienne BaIeHTHOCTH 3JIEMEHTOB 110 opMylie OuHapHbIX coeanHeHnid. CocTaBieHne XUMUYECKHX (GopMyI OMHAp-
HBIX COCJUHEHUM 110 BAJICHTHOCTH.

ATOMHO-MOJIEKYJISIPHOE YUeHHE. 3aKOH COXpaHEeHUs Macchl BelecTB. JKus3ub u gestenbHocTh M. B. JlomoHocoBa. XuMuueckue ypaBHeHHs. THUITBI XUMUYECKUX
peaKkIui.

Kucnopoxa. Haxoxxnenue B mpupoze. [lonyuenue kuciaopoaa B 1a00paTopuu v MpOMBIIUIEHHOCTH. PU3nuecKue 1 XUMUYECKHe CBOM cTBa Kucioposa. ['openue.
Oxcunpl. [Ipumenenue kucnopoaa. Kpyroopor kuciopona B npupoae. O30H, ayuioTpornus Kuciiopoja. Bo3ayx u ero cocras. 3amura arTMoc(epHOro Bo3ayxa ot
3arpsI3HECHU M.

Bonopoa. Haxoxaenue B npupose. [losyuenue Bogoposa B 1abopaTopuu U NpoMblIeHHOCTH. Du3nyeckre 1 XuMHUYecKue CBOMCTBa Boiopoaa. Bogopog —
BOCCTaHOBUTENb. Mepbl Oe30macHoCTH Ipu padbote ¢ BogopoaoM. [Iprumenenue Bogoposa.

Bopa. Metojibl onpesienenus coctaBa Bojibl — aHaJIU3 U cuHTe3. dusnyeckue cBoiicTBa BoJbl. Boja B mpupoje u criocoObl €€ 0UnCTKU. Adpanus BoJbl. XUMHU-
yeckHe cBorcTBa BoAbl. IIpumenenue Boasl. Boga — pactBopurens. PacTBOpMMOCTS BelIeCTB B BOAE. MaccoBas 107151 paCTBOPEHHOIO BEIIECTBA.
KonunyectBennsie oTHomeHus B xumun. Konndecto BemecTBa. Moib. MossipHas Macca. 3akoH ABoraipo. MosnspHbslit 00bEM razoB. OTHOCUTENbHAs TIIOT-
HOCTb ra3oB. O0OBbEMHBIE OTHOILIEHHUS I'a30B IIPU XUMUYECKUX PEAKIUAX.

Baxneiimue kiacchbl HEOPraHUYECKUX coenHeHUH. OKCHUIbL: cocTaB, kiaccudukanusa. OCHOBHBIE M KUCIOTHBIE OKcuabl. HoMeHkiaTypa okcuioB. Pusnyeckue
Y XMMHUYECKHE CBOWCTBA, OJYyYEHHE U IPUMEHEHNE OKCHUJIOB.

I'mapoxcunel. Knaccugukarus ruapokcnio. OcHoBanus. Cocrtas. l[€noun u HepacTBopuMble ocHoBaHUs. HoMeHknaTypa. dusnueckue U XUMU4ecKue
cBoiicTBa ocHOBaHMM. Peakuus HeliTpanuzauuu. [loaydeHre u npuMeHeHne OCHOBaHUN. AM(OTEpHbIE OKCHUJIBI U THIPOKCH/IBI.

Kucnotsl. CocraB. Knaccuduxanus. Homenknarypa. @usnueckue 1 XMMUYECKHE CBOMCTBA KUCIIOT. BBITeCHUTENBHBIN psili METAILIOB.

Comu. Cocras. Knaccuduxanus. Homenknarypa. @usndeckue cBoHCTBa coliei. PacTBOpuMOoCTh cosieit B Bojie. XUMUYECKHe CBOMCTBA coJiei. CriocoOb! moiry-
yeHus cosiel. [IpuMeHnenue coneil.

['eneTnueckas CBA3b MEKIY OCHOBHBIMM KJIaCCAMU HEOPTaHUYECKUX COEAMHEHUN.

Paznes 2. [lepuoanyecknii 3aK0OH M NEPHOANYECKAS CHCTeMa XuMu4ecKuXx diemMeHToB /I. M. MenpaeneeBa. Ctpoenne atoma (74.)

[lepBoHayanbHbIE MONBITKU KIacCU(PUKAIIMM XUMUYECKHUX 3JIEMEHTOB. [IoHsATHE O Ipymnnax cXOAHBIX AJIEMEHTOB. EcTecTBEHHBIE CeMeICTBA 1IET0YHBIX Me-
TaJJIOB U FaJIOr€HOB. biaropoaHsle rassl.

[Tepunonuueckwuii 3akon [1. 1. Menneneena. [lepronnueckas cucremMa Kak €CTECTBEHHO-Hay4YHas KJIaCCU(PUKAIINS XUMHUECKUX dJIeMeHTOB. Tabnuunas hopma
IpeCTaBIeHUs KIacCu(pUKalui XUMUYECKUX 3J1eMeHTOB. CTpykTypa Tabnuibl «lleproanueckas cuctema xuMuyeckux snementoB /1. . MenzaeneeBa» (KOpoT-
kas popma): A- u b-rpynnel, nepuoasl. usndeckuii CMbICT TOPSAKOBOTO IEMEHTa, HOMEpa Mepro/ia, HoOMepa rpymibl (71 3IEMEHTOB A-TpyI).

CrpoeHue aToMma: sIpo U AIeKTpoHHas 00010uka. CocTaB aTOMHBIX siJIep: MPOTOHBI M HEUTPOHBI. M30TONBL. 3aps1 aTOMHOTO s1/Ipa, MacCOBOE YHCIIO, OTHOCH-
TenbHast aroMHasi Macca. CoBpeMeHHas (HOpMYIHPOBKA MOHITUS «XUMUYECKUN HIIEMEHT.

DJeKTpoHHask 000JI0YKa aTOMa: TIOHATHE 00 YHEPTeTHUECKOM YPOBHE (3JIEKTPOHHOM CJI0€), €ro EMKOCTH. 3al0ITHEHUE IEKTPOHHBIX CJIOEB Y aTOMOB 3JIEMEH-
TOB MEPBOrO—TpeThero neprooB. CoBpeMeHHast OpMYIUPOBKA MEPHOJUIECKOTO 3aKOHA.



3HaveHue nepuoAnveckoro 3akona. Hayunsie qoctmwkenus J[. . MenaeneeBa: ucnpaBieHe OTHOCUTEIBHBIX aTOMHBIX MAacc, MPEICKa3aHue CYIIEeCTBOBAHMS
HeOTKprTLIX 3JICMCHTOB, HepeCTaHOBKI/I XUMHUYCCKUX 3JICMCHTOB B HGpHOI[H‘-IQCKOfI CUCTEMC. >KI/13HL 1 JCATCIbHOCTD I[ I/I MeHneneeBa.
Pa3zgean 3. Crpoenne BemecrBa(84.)
aﬂeKTpOOTpI/IHaTeHLHOCTB XUMHUYCCKUX DJICMCHTOB. OCHOBHBIG BUIbI XI/IMI/I‘-IGCKOI\/11 CBA3HU:. KOBAJICHTHAA HCHOJISIpHaSI, KOBAJICHTHAs HOJISIpHaH, HNOHHAasA. Ba—
JICHTHOCTH DJIEMEHTOB B CBETE dJIEKTPOHHOU Teopuu. CteneHb okuciaeHus. [IpaBuia onpeaeneHus CTeNeHN OKUCIICHUS DJIEMEHTOB.

9 kJaace.

Pa3znen 1. Muoroo6pa3sue xumuiyecknx peaxknuid.(164.)

Knaccugukarus XuMHUECKUX peakluii: peaklui COeIMHEHMs], Pa3JIOKEHUs, 3aMellieHHs], oOMeHa. OKUCINTEIbHO-BOCCTAHOBUTEINbHBIE peakinu. OKUCITH-
T€Jb, BOCCTAHOBUTEIb, ITPOLIECCHI OKUCIIEHNS U BOCCTaHOBJIEHUsI. COCTaBI€HNE YPABHEHUN OKUCIIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKLIUI C IIOMOILBIO METO/1a
3JIEKTPOHHOTO OajaHca.

TennoBble 3 (EeKTh XUMUYECKUX peakifil. JK30TEPMUUECKUE U SHAOTEPMUUECKUE pEaKiy. TepMOXUMHUYECKEe ypaBHEHHS. Pacu€Thl 1o TepMOXUMUYECKUM
YPaBHEHUSIM.

CKopoCTh XMMHUYECKUX peaklnil. PakTOphl, BIUSIOIIME HA CKOPOCTh XUMUYECKUX peakiuil. [leppoHauanbHOE IpECTaBICHNUE O KaTallnu3e.

Oo6parumsbie peakuuu. [ToHsATHE O XMMUYECKOM PaBHOBECHHU.

XHMHYECKUE PEeaKLIUU B BOJAHBIX PaCTBOpaXxX. DJIEKTPOIUTHI U HEINEKTPOIUThl. MoHbl. Katnonsl u aHuoHbL. [ uopamuas meopus pacmeopog. INeKTpoaIuTHIe-
CKasi IMCCOLMAIIMS KUCIOT, OCHOBaHUM U cosiel. Criabble U CHIIbHBIE AJIeKTPOoNIUThL. CTeneHp auccouuanyuy. Peakiiuy HoHHOro oOMeHa. Y cJIoBUS TeUEHHs peakx-
LI HOHHOTO 0OMEHa J10 KOHIa. XMMHUYECKUE CBOMCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPTraHMUYECKUX COCAMHEHU B CBETE MPEICTABICHUH 00 3JIEKTPOIIMTUYECKOM Tuc-
COLIMALIMU ¥ OKHCIIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENBHBIX peakusX. [lonamue o cudponuse conell.

Pa3nen 2. Muoroo0pasue Bemecrs(434.)

Hewmeramnsl. ['asiorenst. I[1onoxenne B IepuoANMYECKON CUCTEME XMMHUYECKHX JIEMEHTOB, CTPOEHUE UX aToMOB. Haxoxnenue B npupoae. dusndeckue n xu-
MUYECKHE CBOMCTBA rajgoreHoB. CpaBHUTEIbHAS XapaKTEPUCTUKA rajioreHoB. [lonydyenne u npuMeHeHne ranoreHoB. Xiaop. Pu3nueckue 1 XUMHYECKUE CBOUCT-
Ba xJyiopa. [Ipumenenue xmopa. XiaopoBoaopoa. @usznueckue cBoicta. [lomydyenune. ConsHas kucinora u €€ conu. KauecTBeHHast peakiiys Ha XJIOPUI-HOHBI.
Pacnio3naBanue xy0pu08, OpOMHUI0B, HOAUIOB.

Kucnopon u cepa. IlonoxxeHue B nepuoinyeckoi cucteMe XuMUYECKUX 3JIEMEHTOB, CTpOeHHE uX aTroMoB. Cepa. AyutoTponus cepbl. @uznyeckue U XuMmuye-
ckue cBoiictBa. Haxoxaenue B npupose. [Ipumenenue cepsl. CepoBonopoa. CepoBojiopoiHast kuciaoTta 1 e€ conu. KauecTBeHHas peakius Ha Cyab(QUa-HOHBI.
Oxcup cepsl (1V). Ouznyeckne u xummueckue cpoiictsa. [Ipumenenne. CepHucrast kuciota u e€ conn. KauecTBeHHast peakiust Ha Cyib(puT-uoHbl. OKCHIT Cepbl
(V). Cepnas kucnora. XMMHUeCKHe CBOHCTBA Pa30aBICHHOI U KOHIIEHTPUPOBAHHOI CepHOi KUCIOThL. KauecTBeHHas peakiusi Ha Cylb(har-HOHbl. XUMHYESCKUE
peaxuuu, Jiexalire B OCHOBE MOJTyYEHHS] CEpHOM KUCIIOTHI B IPOMBILUIEHHOCTH. [IpiMeHeHne cepHO KUCTOTHI.

Azot u pochop. ITonoxenne B nepuoanYecKoi cUCTEME XUMUYECKUX JIEMEHTOB, CTPOCHHE UX aTOMOB. A30T, (U3NUYECKHUE U XUMUUYECKHE CBOMCTBA, MoTyye-
Hue u npumeHenue. Kpyrosopor azora B mpupoje. Ammuak. Grusndeckne 1 XMMUYECKHE CBOMCTBA aMMHAKA, TIOJydeHHe, MpuMeHeHne. Conn aMmMoHMs. A30T-
Has KucioTa 1 e€ cBoiicTBa. OKUCIUTENbHBIE CBOWCTBA a30THOM KUCIOTHI. [ToyyeHre a30THOM KMCIOTHI B JIAOOpaTOpU. XUMHUECKUE PEaKI|H, JIeXKallie B 0C-
HOBE IMOJIYYEeHHSI a30THOM KUCIIOTHI B IPOMBILUIEHHOCTH. [IpMenenne a30THON kuciaoThl. CoM a30THOM KUCIIOTHI U MX TPUMEHEHUE. A30THbBIE YAOOPEHHUS.

®ocdop. Amnorponus pocopa. Puzndeckue n xumudeckue coiictBa pochopa. Oxcun pocdopa. (V). Dochopnas kucnora u e€ comn. Dochopubie yno0-
peHusl.



Yraepon u kpeMuuii. [ToyoxeHne B nepuognYecKo CUCTEME XMMHUYECKHUX AJIEMEHTOB, CTPOCHHE UX aTOMOB. YTiiepo. Amutorponus yriepoaa. Gusznueckue
U XUMHUYECKHE CBOMCTBA yriiepoaa. AfcopOuus. YrapHblii ra3, CBoicTBa M (pU3HOIOTHYECKOE IEHCTBHE HA OpraHU3M. YTJICKUCIBINA Ta3. YTolIbHas KUCI0Ta U €€
conu. KayectBeHnHast peakiust Ha kapOoHaT-uOHbI. KpyroBopoT yriepoaa B npupojie. OpraHnueckue coeMHeHNs yriiepoaa.

Kpemnwnii. Oxcupn kpemuus (V). KpemuueBas kucnora u e€ conu. Cmexino. Llemenm.

Mertainsl. [lonokenue MeTauIoB B NIEPUOANYECKON CUCTEME XMMUYECKHUX JJIEMEHTOB, CTPOEHUE UX aTOMOB. MeTauindeckas cBsi3b. OU3NYECKUE CBOKWCTBA
METaJUIOB. P aKTUBHOCTH METAIUIOB (JIEKTPOXUMUYECKHUNA PSIIl HANPSHKEHUM MeTaioB). XUMUYECKHE CBOWCTBA MeTaJIoB. OOmIHe criocoObl OTy4YeHUS Me-
Taju10B. CIUIaBbl METAJUIOB.

[enounsie meTasibl. [lon0keHNE MIET0YHBIX METAJUIOB B IEPUOJUYECKON CUCTEME, CTpOeHUE UX aTOMOB. Haxoxxnenue B npupoje. Puznyeckue 1 XumMuye-
CKHE CBOMCTBA LIEJIIOYHBIX METALIOB. [I[puMeHeHune menoYHbIX METaIOB U UX COCIUHEHU.

[IlenouHo3emenbHble MeTabl. [lookeHne 11eT0UH03EMENbHBIX METAIIOB B IIEPUOIUYECKON cucTeMe, cTpoeHne ux aromoB. Haxoxaenue B npupoae. Mar-
HUH 1 KanbLui, UX BakHeWe coequHeHns. JKECTKOCTh BOJIbI U CIIOCOObI €€ yCTpaHeHUsl.

Amomunuii. [TonoxeHue aaroMuHUS B IEPUOAMYECKON cucTeMe, cTpoeHue ero aroma. Haxoxxenue B npupoje. duznueckrue 1 XMMHUUYECKHUE CBOMCTBA ajto-
muHMsL. [Ipumenenue amoMuHus. AMGOTEPHOCTb OKCHJA U THIPOKCHU/1A ATFOMUHUSL.

Keneso. [Tonoxenue xeie3a B IEPUOJIUYECKON CUCTEME, CTPOEHHE ero aroMa. Haxoxxaenue B npupoae. dusnyeckre 1 XMuMUYECKHE CBOWCTBA Kele3a. Baxk-
HEeHIIe COeTMHECHHUSI JKele3a: OKCH b, Tuapokcuanl U cosm xkenesa(ll) u xxenesa(lll). KauecTBeHHBIC peakiiny Ha HOHBI Fe?* u Fe*'.

Pa3nen 3. Kparkuii 0030p BaxkHeillIMX opranuveckux Bemiectn (94.)

ITpeamer oprannyeckoit xumuu. Heopranuyeckue u OpraHMuecKue CoeIMHeHNs. YTIIepo]] — OCHOBA KU3HU Ha 3emie. OCOOEHHOCTH CTPOEHUS aToMa yriie-
poJia B OpraHUYECKUX COEAUHEHUSX.

VYraeBogopozsl. [IpenenbHble (HachlLeHHBIE) YTIIEBOAOPOAbL. MeTaH, 3TaH, IponaH — NpOCTENIINe NpeACTaBUTENH MPEIeIbHbIX YrieBogopooB. CTpyK-
TypHbIE (OPMYIIBI YTIIEBOOPOA0OB. 'OMOIOrHYeCKUil psall MpeesIbHBIX YIIeBOA0po10B. ['omMosoru. du3nueckrue U XUMUYECKUE CBOWCTBA IPEEIbHBIX YTIEBO-
noponoB. Peakiuu ropenus u 3amerienus. HaxoxaeHne B Ipupoie NpelenbHbIX yriaeBo1opoaos. [Ipumenenne metana.

HenpenenbHble (HEHACHIILIEHHBIE) YIIIEBOJOPOIbl. DTUICHOBBIN PsiJi HEMPEACIbHBIX YIIEBOIOPOA0B. DTHIeH. PU3NYECKUE U XUMHUUECKUE CBOWCTBA ATHIICHA.
Peakuus npucoenunenus. KauectBeHHble peakiiuu Ha dTwiIeH. Peakuus nonmnMepusanuu. [lonuatunen. [Ipumenenne stuiena.

ALIeTUIICHOBBIN psij] HETIpeIeIbHBIX YIIIeBOA0PO0B. AneTuieH. CBolicTBa alietTuiieHa. [IpumeHeHue aleTuieHa.

[TpousBoHbIe yrieBo1opo1oB. KpaTkuii 0030p OpraHn4eckux COeAMHEHUN: 0JTHOATOMHBIE CIIUPTHI (METaHOI, 3TaHOJ), MHOTOATOMHBIE CIUPTHI (3TUJICHTIIHU-
KOJIb, [VIMLEPHH ), KapOOHOBBIE KUCIIOTHI (MypaBbUHasl, YKCYCHas), CII0XKHBIE AUPBI, )KUPBI, YIIIEBOAbI (TII0K03a, caxapo3a, KpaxMal, HeJIi0i103a), aMUHOKHUCIIO-
ThI, Oenku. Poib GenkoB B opraHusMe.

[ToHsTHE O BEICOKOMOJIEKYIIIPHBIX BemiecTBax. CTPyKTypa MOJIUMEPOB: MOHOMED, MOJIMMEpP, CTPYKTYPHOE 3BEHO, CTelleHb noaumepusanuu. [lonuatunen, no-
JUIPONWIEH, TOJUBUHWIXJIOPHI.

Ilpakmuueckue padomut
8 knacc
1. IIpuemsl 6e3omacHoi paboOThI ¢ 060pyOBaHHEM U BelecTBaMu. CTpOEHHE IIIaMEHH.
2. OuwcTKa 3arpsA3HEHHON TOBapeHHON COJIH.
3. Tlomyuyenue Kucnoposaa U U3y4eHUE €ro CBOUCTB.
4. TlomyueHue BOJOpOA M UCCIICIOBAHNE €r0 CBOMCTB.
5. IlpuroroBieHue pacTBOPOB COJIEN C OIIPENEIEHHON MAacCOBOM J0JI€H pacCTBOPEHHOIO BELIECTBA.



6. Pemenne skciepuMeHTANIBHBIX 33724 110 TeMe «OCHOBHBIC KJIACCHI HEOPTaHUYECKUX COCAMHEHUIN.

9 knacc

N3ydeHue BIusiHUA YCIOBUM MPOBEACHUA XUMUYECKON PEAKIIMU Ha €€ CKOPOCTbh.

Pemrenue skcniepuMeHTaNbHBIX 3aa4 110 TeMe «CBOMCTBA KUCIIOT, OCHOBAHUM U COJIEH KaK 3JIEKTPOJIMTOBY.
[TonydyeHue consiHON KMCIOTHI M U3yUYEHHUE €€ CBOMCTB.

Pemenue skcnepuMeHTanbHbBIX 3a1a4 1o Teme «Kucnopon u cepay.

[TonydyeHue aMMmuaka U U3y4e€HHUE €r0 CBOMCTB.

[Tonyyenue okcuna yriaepona (1V) u usydenue ero cBoiicts. PacnoznaBanue kapOOHATOB.

Pemienue skcnepuMeHTaNIbHBIX 3a7a4 M0 TeMe «MeTauibl U UX COSTUHEHUS.

NogakrowhE

Koumponvnwie pabomut
8 knacc
1. Tlo treme «IlepBoHauaIbHBIE XUMHUUECKHUE TOHITUS.
2. Tlo remam «Kucmopon», «Bomopon», «Boma. PacTBopsi».
3. Tlo Teme «OCHOBHBIE KIacChl HEOPTaHUYECKUX COCTUHEHUI.
4. Tlo temam «llepuomuueckuii 3axoH .M. MenneneeBay, «CtpoeHue atoma, «CTpOCHUE BEIIECTBAY.
9 knacc
1. Tlo remam «Knaccudukanusi XUMHUUECKUX PEAKIMI» U «DIEKTPOTUTUUECKAS TUCCOIIUAIIUS.
2. Tlo teme «HemeTamiboy.
3. Tlo Teme «MeTayutbl M KX COSTUHEHUS.

HanpagsiieHusi NpoeKTHOM AeATEJbLHOCTH - HCCIIEI0BATENbCKAs.
8 kmace
1. Vcropust XuMU4eCKOro MpOr3BOJICTBA.
2. HVcropus pa3BUTHUS U CTAHOBJICHUS XUMHUH KaK HayKH.
3. JKu3Hb U IEATENBHOCTh YICHBIX-XUMHUKOB.
4. XuMHs B 9KOJIOTHH.
9 kaace
1. DHepreTuka 1 XUMUYECKHE TPOU3BO/ICTBA.
2. Vicrionb30BaHue MPOAYKTOB XMMHYECKON TIPOMBITIIIEHHOCTH.
3. Xumus B ObITY.
4. XvMHUS ¥ TIUIIA.
5. X¥MHS 1 OPraHU3M YeJIoBeKa.
Hcnonb3oBanue pe3epBHOro y4e0HOro BpeMeHnt. Tak kak B aBTOPCKOM MporpamMme BBIIEIEHO pe3epBHOE BpeMsi OHO ObLIO MCIOIb30BaHO:
8 kiacc
- Paznen 1. OcHOBHBIE MOHATUS XUMUHU (YPOBEHb aTOMHO-MOJIEKYJISIPHBIX IIpeCTaBiIeHuii) — 1 yac;
- Paznen 3. Crpoenue BemniecTBa. XUMUYECKas CBs3b. - 2 Haca;



3. TemaTuueckoe INIAHUPOBAHHUE C ONIPEACICHUEM OCHOBHBIX BH/I0B JI€ATC/IbHOCTH YIAllIUXCH (Ha YpoOBHE y‘leﬁHLIX ﬂeﬁCTBHﬁ)

Pa3peinl

Paznea 1. Oc-
HOBHBbIC ITOHS-
THSI XMMHHU
(ypoBeHb aTOM-
HO-
MOJICKYJISIPHBIX
NpeacTaBJIeHU)

Koaam-
YeCTBO
4acoB

53

8 kiace
TeMbl Kounu- OcHOBHBIE BU/IbI 1eATEJIbHOCTH 00YYAKIIHUXCS
4ecTBO (Ha ypOBHe YHUBEPCAJIbHBIX Y4eOHbIX A€l CTBHIA)
4acoB

Tema 1. Ilpeamer Xumum 1 PaznuuaTh npenMeTsl H3y4eHUsl eCTeCTBEHHBIX HayK. HabmonaTh cBoiicTBa Be-
Tema 2. Meroabl No3HAHUA B 5 LIECTB U UX U3MEHEHUS B X0J€ XUMUYECKUX PEAKIIHM.
XUMUH YuuThCs NPOBOJUTh XUMHUYECKUN SIKCIIEPUMEHT.
Tema 3. Uncrble BemecTsa u Cobmro1aTh MpaBuiia TEXHUKU O€30MaCHOCTH.
cMecHu 1 Oxka3pIBaTh MEPBYIO MTOMOIIIb NPU OTPABIICHUSAX, 0KOTaX U TPaBMax, CBSI3aHHBIX C
Tema 4. OUHCTKA BelECTB 1 peakTUBaMu U 1aOopaTOpHBIM 000pyA0BaHHEM. 3HAKOMUTBHCA € J1a00paTopHBIM 000-
Tema 5. dusnvecKue U XUMH- PYAOBaHHUCM.
yecKHe SIBJICHUS. N3yudaTh cTpoeHUEe MIIaMEHHU, BbIABUTAsl TUIIOTE3bI U MTPOBEPSIS UX IKCIEPUMEH-
XuMHYEeCKHEe peakunun TaJIbHO.

Paznuuarh NOHATHS «4UCTOE BELIECTBO» U «CMECh BEILIECTBY». YMETh Pa3AeiATh

1 CMECH METOJIaMU OTCTAaWBaHUsI, QUIBTPOBAHUS U BHITIAPUBAHHUS.

Paznuuath pusznueckue U XMMHUYECKUE SIBICHHUS.

Ornpenenars Npu3HAKU XUMHUYECKUX PEaKITUH.

DUKCUPOBATH B TETPAIN HAONII01aeMble TPU3HAKA XUMHUYECKUX PEaKIIUil.
Tema 6. IlepBoHayajibHbIE 2 Paznuuatre MOHATUS «aTOM», «KMOJIEKYJIa», «XXUMUYECKUHN AIIEMEHTY, KUOH», «3Je-
XUMHUYECKHe MOHATHUSA. ATO- MEHTAapHbIE YaCTULbI». Pa3nuyarh MOHATHS «BEUIECTBA MOJIEKYJISIPHOTO  CTPOCHHUSI
MBI, MOJIEKYJIbI U «BEUIECTBAa HEMOJEKYJAPHOrO CTPOCHUs». DOpMyIupoBaTh ONpEAECICHUE I0-
Tema 7. IIpocTbie U CJI0KHBIE HATHUS «KpUCTAITHYECKHe peméTk». OOBSACHAT, 3aBHUCHUMOCTh  CBOICTB BEIIECT-
BelecTsa. XuMHYECKHH dJ1e- 1 Ba OT THUIIA €70 KPUCTAIUINYECKON PEIIETKY.
MeHT. MeTa/uIbl M HeMeTaJLIbI Ornpenenarb OTHOCUTENBHYIO ATOMHYIO MAacCy 3JIEMEHTOB U BaJI€HTHOCTb 3JIEMEH-
Tema 8. 3HAKH XUMHYECKHUX TOB B OMHAPHBIX COCTMHECHHSIX.
3JIEMEHTOB 1 OnpenensiTh COCTaB MPOCTEUIITUX COSTUHEHUH 0 UX XUMHYECKUM (popmyram.
Tema 9. 3aK0H IMOCTOSHCTBA 1 CocraBnatb GpopMyIibl OMHAPHBIX COSTMHEHUN 110 U3BECTHOM BAJIGHTHOCTH DJIe-
COCTaBa BEIIEeCTB MCHTOB.
Tema 10. Xumnueckue N3o0paxaTs mpocTerIme XUMIUYECKHE PEAKITUN C TIOMOIIBI0 XUMHYECKUX ypaB-
q)opMyJ]b] 1 HEHUH.
Tema 11. MaccoBasi 10151 Paznuuate MOHATHS «MHIEKC» B «KOIPDUITUEHTY»; «CXeMa XUMHUUECKOU PEAKITUN)»
XHMHYECKOIro 3JIeMEHTa B CO- 1 U «ypaBHEHHE XMMHUYECKOM peakuuny». PaccuuThIBaTh OTHOCUTENBHYIO MO-
eIMHEeHUH JIEKYJSIPHYIO Maccy 1o (Gopmysam BeniecTB. PaccunThIBaTh MaCCOBYIO JIOJIFO XUMUYE-
Tema 12. BaaeHTHOCTE 2 CKOI'0 3JIEMEHTA B COEIUHEHUU.




XUMHYECCKHX 3JICMCHTOB

Tema 13. AToMHO-
MOJIEKYJISIDHOE YUeHHe

Tema 14. 3akoH coXxpaHeHUsA
Macchl BelecTB

Tema 15. Xumuueckue
YPaBHEHHUA

Tema 16. Knaccupuxauus
XHUMHUYECKHX PeaKkuuii: co-
eIMHEeHUs], Pa3JI0KeHus], 3a-
MeLeHus

Tema 17. IIpocTeiimmue pacué-
ThI 10 XUMHYECKUM (hop-
MyJIaMm

YcranaBnuBaTh MpocTelire GOpMyJIIbl BEMIECTB 110 MACCOBBIM J0JISIM 3JIEMEHTOB.
Ilonp3oBaTbecs  MHPOpPMaLUE W3 APYruX UCTOUHUKOB JJIS TOATOTOBKH Kpat-
KHUX COOOIIeHH. ['0TOBUTH IpE3eHTANH 110 TEME

Tema 18. Kucsopon

Tema 19. Bo3ayx u ero cocras

Hccnenosars cBoiicTBa n3ydaeMbIx BemiecTs. Habmonate puznueckue u xumuye-
CKH€ TIPEBPAICHHS] U3y4aeMbIX BEILIECTB.

Pacrio3naBaTh OIBITHBIM HyTeM KHCJIOpOA.

OnuceiBaTh XUMUYECKUE PEAKINH, HAOIIOAaeMbIe B XO/I€ IEMOHCTPALIMOHHOTO U
71a60paTOPHOTO IKCIIEPUMEHTA.

Jlenatb BBIBOABI M3 PE3YJIbTATOB MPOBEAEHHBIX XMMHUECKUX OIBITOB. Y4YacT-
BOBAaTh B COBMECTHOM O6CY)K}1€HI/II/I PE3YJIbTATOB OIIBITOB. Oxa3bIBaTh MEpBYIO
MOMOIIb TPHU OTPABJICHUSX, OXKOrax M TpaBMax, CBSI3aHHBIX C PEAKTUBAMHU U
nabopaTopHbIM 000pynoBanreM. CocTaBisATh (GOPMYIIBI OKCHUIIOB I10 U3BECTHOM
BaJICHTHOCTH 3JIEMEHTOB. 3allUChIBATh IPOCTEHIINE YpaBHEHMSI XUMUYECKUX pe-
akuuii. [Tonp3oBaTbcs nHGOpMaIe U3 APYruX UCTOUHUKOB JUISl TOATOTOBKH Kpat-
KHUX cOo0O1IeHNH. ['0TOBUTh Mpe3eHTallH 110 TEME

Tema 20. Bonopona

HccnenoBaTh CBOMCTBA M3y4aeMbIX BEIIECTB.

Habmtonate ¢pusnyeckrue 1 XUMHUUYECKUE MTPEBPAIIECHUS H3yYaeMbIX BEIIECTB.

OnuceiBaTh XUMUYECKHE PEAKINH, HAOTI0JaeMble B XOJI€ IEMOHCTPAIIMOHHOTO 1
71a00paTOPHOTO IKCIIEPUMEHTA.

Pacnio3HaBaTh ONBITHBIM ITYTEM BOJIOPO/I.

Cobnronate npaBuiia TEXHUKH 0€301TaCHOCTH.

Jenatb BBIBOABI W3 PE3yJbTAaTOB NPOBEAEHHBIX XUMUYECKHUX OIBITOB. ¥YUa-
CTBOBAaTh B COBMECTHOM OOCYKJEHUHU PE3yIbTAaTOB OMBITOB. 3alMCHIBATh MPO-
cTeillye ypaBHEHMs XUMHUecKuX peakuuil. [lonb3oBatbest  uHPOpManuen U3
JPYTUX UCTOYHUKOB JJISl IOATOTOBKU KPaTKUX COOOIIEeHUH. '0OTOBUTH Mpe3eHTaluu
110 TEME




Tema 21. Bona. PacTBopsl

HccnenoBaTte CBOMCTBA N3y4aeMbIX BELIECCTB.

Hab6monate pusndeckre 1 XUMUYECKHUE MTPEBPAICHUS U3YYaeMbIX BEIIIECTB.

OnuceiBaTh XUMHUYECKUE PEAKITNH, HAOIIOIaEMbIC B XOJI€ IEMOHCTPAITMOHHOTO U
71a00paTOPHOTO IKCIICPUMEHTA.

Jenate BBIBOJABI K3 PE3YJIbTATOB MPOBEAEHHBIX XUMUYECKHUX OIBITOB. ¥YUa-

8 CTBOBAaTh B COBMECTHOM OOCYXJICHUH PE3YJIbTATOB OINBITOB. 3alUCHIBaTh IPO-
CTEHIINE YpPAaBHEHUs XMMUUYECKHUX pEaKLUi. BpIUUCIATE MacCOBYIO JOJIIO pacTBO-
PEHHOrO BELIECTBA B PACTBOPE, MAacCy pacTBOPEHHOTO BEILIECTBA U BOJBI JUIsl IIPHU-
TOTOBJICHUS pacTBOpa ONpPEAEIEHHON KOHIEHTpauuu. ['0OTOBUTH pacTBOPHI € onpe-
JIeJIEHHOM MacCOBOM J10JIEW pacTBOPEHHOTO BEIIECTBA
Tema 22. KosimuecTBeHHbIE 1 Hcnons3oBaTe BHYTPU- U MEKIIPEIMETHBIE CBSI3H.
OTHONICHHUS] B XUMHUH PaccuntsiBaTh MOJISIPHYIO MacCy BEIIECTBA, OTHOCUTENIbHYIO INIOTHOCTh TA30B.
Tema 23. KosinuecTBo 1 Bbraucnare o XumMmu4eckuM GpopMysiaM U XUMAYECKUM ypaBHEHHSIM Maccy, KO-
BemecTsa. Moub JMYECTBO BEILIECTBA, MOJISIPHBINA 00BEM 0 U3BECTHOI Macce, MOJSIPHOMY 00bEMY,
Tema 24. Moasipaasi Macca u 5 KOJINYECTBY OJIHOTO U3 BCTYMAIOIIMX WM IOJYYaAIOLUXCs B pEaKUU BellecTB. BbI-
MOJISIPHBI 00bEM YHUCIATh 00BEMHBIE OTHOIICHHUS Ta30B MPU XUMUYECKUX peakiusix. Vcmnonbp3oBarh
Tema 25. IIpocreiimue pacué- MIPUMEPHI PEIICHHS TUMOBBIX 3a/1a4, 3aJaYHUKHU C TPUBEACHHBIMHU B HUX aJTOPUTMa-
ThI 10 XUMHYECKHM ypaB- 1 MH PCIICHUA 3a1a4
HEHUSIM
Tema 26. OcHOBHBIE KJIACCHI HccnenoBaTth CBOMCTBA U3Y4aeMBbIX BELIECTB.
HEOPraHu4eCKuX coeIMHEeHM . 1 Habumonate ¢pusnueckre u XUMUYECKUE PEBPAIICHUS N3YYaeMbIX BEILECTB.
Oxcnabl OnuchIBaTh XUMHUECKUE PEAKLIUHU, HAOII01aeMble B X0/1€ IEMOHCTPALMOHHOTO U
Tema 27. OcHoBaHus 1 71a00paTOPHOTO IKCIIEPHUMEHTA.
Tema 28. CBoiicTBa 0CHOBA- Jenatb BBIBOABI M3 PE3YyJbTATOB NPOBEAEHHBIX XUMUYECKHUX OIMBITOB. Yua-
Huii. KHCJI0THO-OCHOBHbBIE CTBOBAaTh B COBMECTHOM OOCYXJIEHUU Pe3yNbTaToB onbITOB. Kitaccudguuposarsb
HHAUKATOPBI:  (peHoJI- 1 M3ydyaeMble BEIECTBa M0 cOcTaBy U cBoMcTBaM. CocTaBnaATh  (GOPMYNBl  OKCH-
drasenn, MeTHJIOBBIN JIOB, KUCJIOT, OCHOBAHUM, COJIEH. XapaKTEpU30BaTh COCTaB U CBOMCTBA BEILIECTB,
OpAaHIKEBBIIi, JTJAKMYC OTHOCSIIIUXCS K OCHOBHBIM KJacCaM HEOPraHMYECKUX COECTUHEHUM.
Tema 29. AMpoTepHOCTD 1 3anuchiBaTh MPOCTEUIIINE YPABHEHUS] XUMUUYECKUX PEAKIINN
Tema 30. CBoiicTBa KHCJIOT 2
Tema 31. Cosin 5
Paznen 2. Ie- Tema 32. IlepBoHayanbHbIe KnaccudumnmpoBaTs n3y4eHHBIC XUMUYECKHE DIEMEHTHI M UX COCTMHEHUSI.
PHOAUYECKHUH NpeICTaBIeHUs] 0 eCTeCTBeH- 1 CpaBHUBATh CBOMCTBA BEILIECTB, IPUHALIIEKAIIUX K Pa3HbIM KJjlaccaM, XUMUYe-
3aKOH U IIepHo- HBIX ceMelicTBaX XMMHYeCKUX CKHE AJIEMEHTHI Pa3HbIX IPYMIL
AUYECKasi CHC- 3J1IEMEHTOB VYcranaBnMBaTh BHYTPU- U MEKIIPEAMETHBIE CBS3U.
TeMa XuMuye- Tema 33. Ilepuoanveckuii 2 ®opmynupoBarth nepuoauyeckuii 3akoH /. . MenneneeBa u packpbeiBaTh €ro




CKHX JJIEMEHTOB
JI.A. MenaeJee-
BAa.

3aKOH M NMEePUOANYECKAs CH-
cTeMa XUMHYeCKHX 3JIeMEHTOB
JI. U. MenneneeBa

CMBICIL.
XapakTepu3oBaTh CTPYKTYpY Mepruoaudeckor Tabmuiel. Paznuuats nepuonsl, A- u
b-rpynmbl. O0BsACHATh PU3NUECKU CMBICI TOPSAIKOBOTO HOMEPa XMMUYECKOTO Jie-

Crtpoenue Tema 34. CTpoenue artoma. 1 MEHTa, HOMEPOB I'PYIIILI U [IEPUOAA, K KOTOPBIM 3JIEMEHT IIPUHAJICKUT B IIEPUO-
aroma. CocTaB aTOMHBIX sijiep JIUYECKOU CUCTEME
Tema 35. DiieKTpOHHAsN 1 . . MenneneeBa; 3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHHUS CBOMCTB 2JIEMEHTOB B Ipejie-
000J109Ka aTOMA Jlax MaJbIX MEPUOJ0B U A-TPYIIIL.
Tema 36. Ilepnoanueckas @opMynHpoOBaTh ONPEAEHEHUS MNOHITHI «XUMHUYECKUH IEMEHT», «I1OPSAIKOBBIN
CUCTEMA KaAK eCTEeCTBECHHO- HOMEP», «kMAaCCOBOC YHUCIIO», KU30TOIbD», KOTHOCUTCIIbHAA aTOMHAaA Mmaccay,
Hay4Has KJaccupuKanus (QNEKTPOHHAsT 000JI0UKA», <AICKTPOHHBIH  CIIOI» («IHEPTETHUECKUN YPOBEHBY).
XHMHYECKHX 3JIeMEHTOB OnpenensiTe 4YUCIO0 NPOTOHOB, HEUTPOHOB, 3JIEKTPOHOB y ATOMOB XUMHUYECKUX
AJIEMEHTOB, HCIOJIB3Ys MEPUOINUECKYIO TabmuIyy. COCTaBIsITh CXEMbl CTPOCHUS
aTOMOB NepBbIX 20 3JI€EMEHTOB NEPHOIUUYECKON CUCTEMBI JIIEMEHTOB. XapaKTepH-
5 30BaTh XMMUUYECKHUE HIEMEHTHI HA OCHOBE UX IMOJIOKECHUS B MIEPUOIUUECKON CHUC-
TeMe U 0OCOOCHHOCTEH CTpOeHHS UX aTOMOB. JlenaTh yMO3aKIIOUeHHUs O XapaKkTepe
W3MEHEHUS CBOWCTB XHWMHUYECKHX DJIEMEHTOB C YBEJIMYEHUEM 3apsSI0B aTOMHBIX
anep.
HccenenoBath CBOKWCTBA N3Y4aeMbIX BELLIECTB.
Habmonate ¢usnueckre U XUMUYECKUE PEBPAIICHUS U3YYaeMbIX BEILECTB.
OnuchIBaTh XUMHUYECKHUE PEAKIINK, HAOTI0JaeMbIe B X0 SKCIIEPUMEHTA. Y YacTBO-
BaTh B COBMECTHOM OOCY>KJICHUU PE3yIbTaTOB OMBITOB
Pa3nen 3. Tema 37. Xumuueckasi cBsi3b 1 DopMyJIUPOBATH ONPEACICHUS MOHITUN «KOBAJIECHTHAS HEMOJSAPHAS CBA3bY, «KO-
CrtpoeHnue Bele- Tema 38. Buabl xumu4eckoit 2 BAJICHTHAS MOJISPHAS CBSI3bY», «MOHHAS CBS3bY», «CTENEHb OKUCICHUSY, «IJIEKTPOOT-
cTBa. XuMHye- CBSI3U pHULIATENBHOCTHY.
cKasi CBSA3b. Tema 39. CTeneHb OKHCJICHUS OnpenensTh TUI XUMUYECKOU CBSI3U B COCIMHEHUSIX HA OCHOBAHUM XUMHUYECKON
3JIeMEHTOB dbopmynbl. OnpeAessTh CTENeHb OKHUCIEHUS dJIEMEHTOB B coequHeHusx. Co-
CTaBIATH GOPMYINBI BEIIECTB MO CTETIEHH OKUCJICHUS IEMEHTOB. Y CTaHABIMBATh
5 BHYTPH- U MEKIIPEMETHBIC CBS3H.
CocTaBnaTh cpaBHUTENbHBIE U 00001Ia01Ie TA0IHIIBI, CXEMBI
Hroro: 68




9 kJiace

Paznen 1. 16 Tema 1. Knaccuukanus xu- Knaccupunupoare  XMMHUYECKHE pEaKLIUU.
Mmnoroo0pazue MHYEeCKHX peaKluii: peakiun [IpuBOIUTE IPUMEPHI peAKIIUNA KaXKA0TO THUIIA.
XHMHUYECKHX COeIMHEHUS1, Pa3JI0KECHUS, Pacno3naBatb  OKHUCIHTENBHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIE peakiuu. Onpenensitsb
peakiuii 3aMeleHus, oomMena. Oxkuc- OKHCIIUTENb, BOCCTAHOBUTENb, IPOLECC OKUCIEHUS, BOCCTAHOBJICHUS.
JINTEJIbHO-BOCCTA- HaGmonate 1 omMchIBaTh XUMHUYECKHE pPEAKIMH C IOMOIIBI0 ecTe-
HOBHMTEJIbHbIE PeaKunu CTBEHHOTIO f3bIKa U fA3bIKa XUMUU. MccrenoBarb yCioBUS,, BIUSIOIIME HA CKO-
Tema 2. IK30- U IHAOTEPMHU- pPOCTh XUMUUYECKON peakunu. ONUChIBaTh YCIOBUS, BIUSAIOIINE HA CKOPOCTh XUMU-
YyecKHe peaklunu yeckoil peakuuu. [IpoBouTh rpynmnoBsie HAOIIOEHUS BO BpEeMsI IIPOBECHUS Je-
Tema 3. O6paTumble U He0O- MOHCTPallMOHHBIX OIIBITOB.
PaTHMbl€ peaKIMH YyacTBOBaTh B COBMECTHOM OGCy)K[IeHI/II/I PE3YJIbTAaTOB OIILITOB.
CocTaBiATh  TEPMOXUMHUYECKUE
ypaBHEHHS peakuuid. Berauciare TemnoBoit 3pexr peakuun 1o €€ TepMOXH-
MUYECKOMY YPaBHEHUIO
Tema 4. Xumuyeckue peax- O06006m1ats 3HaHMs 0 pacTBopax. [IpoBoauTs HaOMIOEHUS 32 IOBEICHUEM BEILIECTB
MU B BOJAHBIX PACTBOPAX. B pacTBOpax, 3a XMMUYECKUMHU PEaKLUsIMHU, IPOTEKAIOLUIMMH B pacTBopax. Popmy-
DJIEKTPOJIUTHYECKAS TUCCO- JUPOBATh ONPEAEICHUS MOHITHHN «3JIEKTPOIUTY, «HEIIEKTPOIIUTY, «IJIEKTPOIUTHYE-
uuanus ckas quccouuanus». KoHkpeTuznpoBarh NoHsATHE «MOHY». O0001IaTh NOHATHS «Ka-
THOH», «aHHOH.
HccnenoBate CBOMCTBAa PacTBOPOB JIEKTPOJIMTOB.
Tema 5. Peakuuu uoHHOT0 00- OnuceiBaTh CBOWMCTBAa BEIIECTB B XO0/€ JEMOHCTPAIIMOHHOTO M Jabo-
MEHA U YCJIOBHSA UX NPOTEKAa- paTopHoro skcriepuMenTa. CobnroaTh NpaBuia TEXHUKH 0€30MacHOCTH. Xapak-
HUS TEPU30BATh YCIOBUS TEUEHUS PEaKIUil B pacTBOpPAX 3JEKTPOJIUTOB 10 KOHIIA.
Onpenensate BO3MOXKHOCTh IPOTEKAHUS peakuii HOHHOTO oOMeHa. [IpoBoauTh
IpYNIOBLIE HAOTIOACHUS BO BpeMsl MPOBEICHUS I€MOHCTPAIMOHHBIX U Jlabopa-
TOPHBIX ONbITOB. OOCYX/1aTh B TpYyMNNax pe3yJabTaThl ONbITOB.
OOBACHATH CYLUTHOCTh PEAKINI HOHHOTO OOMEHa.
Pacnio3naBaTh peakiM HOHHOTO OOMeEHa.
CocTaBisiTb HOHHBIE YPABHEHUS PEAKIUH.
CocTaBisaTh COKpaIIEHHbIE HOHHBIE YPaBHEHUSI peaKui
Paznen 2. 43 Tema 6. HemeTtasibl (001mas OOBSCHATH 3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHHSI CBOMCTB HEMETAJUIOB B TiepHoaax u A-
MHuorooopa3sue XapaKTePUCTUKA HEMETAJJIOB rpymnmnax. XapakTepru30BaTh rajJoreHbl HA OCHOBE HX IMOJIOKEHUS B EPHOIUNYECKON
BeLEeCTB 110 UX I0JIOKEHHUIO B IIepHO- cucreme /. 1. MenneneeBa u ocoOeHHOCTEH CTpoeHUs UX aTOMOB. OOBACHATH 3aK0-

JIUYECKOH cucTeMe XUMHuye-
CKMX 2JIEMEHTOB. 3aKOHOMep-

HOMEPHOCTH U3MEHEHNS CBOWCTB raJlOT€HOB 10 MEPUOAY U B A-TpyIIIax.
OnwuceIBaTh CBOMCTBA BEUIECTB B X0JI€ JAEMOHCTPAIMOHHOTO M Jabo-




HOCTHU U3MEHEHUs B epHoAaX
U rpynnax (pM3M4ecKux U Xu-
MHYE€CKHX CBOMCTB MPOCTHIX
BeIEeCTB, BHICIIMX OKCHI0B U
KHCJIOPOACOAePKAMMX KH-
CJIOT, 00pPa30BaHHBIX HEMETAJI-
JIaMHU BTOPOI0 M TPEThEro
NepHoOa0B.

I"'anorennl

paTtopHoro skcnepuMmenta. ColronaTe TeXHUKY Oe3onacHocTd. Pacro3HaBarth
ONBITHBIM IYTEM COJISIHYIO KUCIOTY U €€ COIH, OPOMUbI, HOIUMIBI.

Hcnonp3oBarh NpuoOpeTEHHBIC 3HAHUS M YMEHHUS B IPAKTUUYECKOH EATEIbHOCTH U
[IOBCE/IHEBHOM )KM3HU C 11€J1bI0 0€30I1aCHOr0 00palleHus ¢ BeIECTBAMU U MaTe-
pHanamMy 1 3KOJIOTUYECKH IPAMOTHOIO ITIOBEJICHUS B OKpYKarollen cpene. Berancinsats
MacCOBYIO JIOJII0 PAaCTBOPEHHOIO BELIECTBA B PACTBOPE

Tema 7. Kuciopon u cepa

XapakTepu3oBath eMeHThl |V A-Tpymnmbl (MOATPYIIEL KUCIOPOAa) Ha OCHOBE UX
II0JIO’KEHUS B eproauueckoit cucreme Jl. M. MenneneeBa u 0coOEHHOCTEHN cTpOeHUs
uXx aToMoB. OOBICHATH 3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHHUSI CBOWCTB 311eMeHTOB |V A-
IpYIIBI 10 IEPUOY U B A-Tpynmnax.

XapakTepu3oBaTh aJUIOTPOIUIO KUCJIOPOAA U CEPbl KaK OJHY U3 IPUYUH MHOTO-
o0pa3us BeniecTB. ONUCHIBATh CBOMCTBA BEIIECTB B XOA€ JEMOHCTPALIMOHHOIO
u naboparopHoro 3xcnepumenTa. CobmoaaTe TeXHUKY 6e3onacHocTu. OKa3bIBaTh
INEPBYIO IIOMOIIb IpPH OTPABJICHHUAX, OKOTaxX H TpaBMaX, CBA3AHHBIX C PCAKTHU-
BaMH U J1a0opaTOpHBIM 000opyaoBanueM. OnpeaensaTs NPUHAAICKHOCTh Be-
LIECTB K ONPEACIEHHOMY KJIacCy COEAUHEHUM.

ComnocTaBnsTh CBOMCTBA pa30aBICHHON 1 KOHLIEHTPUPOBAHHON CEPHOM KUCIIOTHI.

3anuceiBaTh ypaBHEHUs peaklMii B MOHHOM BU/JIE C YKa3aHUEM Iepexoa dJeK-
TPOHOB.

PacriozHaBaTh ONBITHBIM IYTEM pacTBOPBI KUCIIOT, CYJIbQUIBI, CYIb(QUTHI, CyIb(a-
THI.

Ncnonb3oBaTh npuoOpeTEéHHbIE 3HAHUS U YMEHHS B IPAKTUYECKOU 1€ TEIbHOCTH
Y TIOBCETHEBHOM JKU3HU C 11€bI0 0€30MaCHOI0 OOPAIeHHs C BEIIeCTBAaMH U MaTe-
pHajlaMU ¥ 3KOJIOTUYECKH ITPAMOTHOTO IOBEJEHMSI B OKPYKAIOLIEH cpene.

BbruncnsTe 10 XMMHUYECKUM YPaBHEHUSIM Maccy, 00bEM M KOJMYECTBO BEIIECTBA
OJIHOTO U3 MPOAYKTOB PEAKIIMH 10 Macce UCXOAHOI0 BEUIeCTBa, 00bEMY MIIM KO-
YECTBY BEILIECTBA, COAECPKAIIETO ONMPEACTIEHHYIO 100 Mpumecen. [ 0TOBUTH
KOMIIBIOTEPHBIE NIPE3EHTALMH 110 TEME

Tema 8. Azot u dpocdop

XapakTepu30oBaTh 3JeMeHThl VA-Trpynnbl (MOArPYIIbI a30Ta) HA OCHOBE UX I10JI0-
KEHHSI B IEPUOJINYECKON CUCTEME U 0COOEHHOCTEMN CTpOoeHUs uX aToMoB. O0bscC-
HSTh 3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHHUS CBOWCTB AJIEMEHTOB Y A-Tpymibl. XapakTepu30BaTh
atoTponuio Gocdopa Kak OJIHY U3 TPUINH MHOTO0OPa3Hs BEIIECTB.

OmnuchbiBaTh CBOWCTBA BEUIECTB B XO0JI€ JEMOHCTPAIMOHHOTO M J1a0o-
patopHoro skcnepuMenTa. CoOmronaTh TeXHUKY Oe3onacHocTu. Oka3blBaTh NIEp-




BYI0O IIOMOILIb IIPU

OTpPABJICHUSAX, O’KOT'axX U TPaBMax, CBSI3aHHbIX C PEAKTUBAMU M Ja0OpaTOPHBIM 000-
pyZOBaHHMEM. Y CTaHABIMBATH IPUHANICKHOCTD BEILIECTB K OIIPENEIEHHOMY KIIAcCy
COCIUHEHUH.

ComnocTaBnsaTh CBOMCTBA pa30aBICHHON U KOHIIEHTPUPOBAHHOMN a30THON KHCIIO-
THI.

CocTaBnaTh ypaBHEHHS CTYNEHYATON AUCCOLMAIMH Ha TpuMepe pochopHoit Ku-
CJIOTHI.

3anuchiBaTh YpaBHEHMSI peakliiii B HOHHOM BHUJE C YKa3aHUEM IIEpPeX0/ia IEKTPO-
HOB.

Pacnio3HaBaTh ONBITHBIM IIYTEM aMMHUAK, PACTBOPBI KUCIOT, HUTPAT- U Gocdar-
MOHBI, HOH aMMOHUs. Mcronb30BaTh NpuoOpEeTEHHBIE 3HAHUS U YMEHUS B IIpaK-
TUYECKOM J1esTeIbHOCTH U TOBCEAHEBHON KU3HHU C 1L1eJIbl0 O0e30macHoro odparie-
HHUS C BEIIECTBAMU U MAaTEPUATIaMU U KOJIOTHYECKH TPAMOTHOIO IIOBEJICHUS B
OKpY’Karollel cpesie. Beiuuciars MaccoByIO JOJII0 paCTBOPEHHOIO BELIECTBA B pac-
TBOpe. [lonp3oBarecst  wHGMOpMAIMed M3 APYTMX HCTOYHHKOB JUIS IOJATOTOBKH
KpaTKuX cooOnieHui. ['0TOBUTh KOMIIBIOTEPHBIE IPE3EHTAIIMH 110 TEME

Tema 9. Yriiepoa u KpeMHUH

XapakTepu3oBaTh 37eMeHThl IV A-rpyniisl (HOArpyNIIbl YIiepoaa) Ha OCHOBE UX
MIOJIOKEHUS B IEPUOINIECKOI CHCTEME U OCOOCHHOCTEH CTpOeHUs uX aToMOB. O0b-
SCHATh 3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHHUs CBOMCTB 31eMeHTOB IV A-rpymnmsl.

XapakTepr30BaTh aANIOTPONHIO YIIepoJia Kak OAHY U3 IPUUMH MHOr000pa3us Be-
IECTB.

OnuceiBaTh CBOMCTBAa BEIIECTB B XOJ€ JIEMOHCTPALIMOHHOTO U Jabo-
paTtopHoro skcnepuMenTta. CoOmronaTe TeXHUKY Oe3omacHocT. COnocTaBsATh
CBOICTBAa OKCHJIOB YIJIEpOJla U KPEMHHs, OOBSICHITH NPUUYUHY UX Pa3IUYUSL.
VYcraHaBiMBaTh  NPHUHAIJIEKHOCTH BELIECTB K ONPEACIEHHOMY KJIACCy COEIMHE-
HUU.

Jloka3bIBaTh KHCIOTHBIN XapaKTEP BBICIINX OKCUIOB YII€POAa U KPEMHMSL.

3anuchIiBaTh YPaBHEHUS pEaKLUii B HOHHOM BU/JIE C YKa3aHUEM IIEPEX0/1a dIIEK-
TPOHOB.

Ocy1iecTBIATh B3aUMOIIPEBpallleHns] KapOoOHAaTOB U rupokapbonaros. Pacros3na-
BaTh OINBITHBIM MTyTEM YTJIEKUCIBIN ra3, kapooHaT-uoHbI. Mcronb3oBaTh npruodpe-
TEHHBIEC 3HAaHUS U YMEHUS B IPAKTUUYECKOM 1€ATEIbHOCTH U IIOBCEHEBHOMN KU3HU C
1eN1bI0 0€30I1acHOro 00pallleHus ¢ BEIIeCTBaMH U MaTepHaIaMU U KOJIOTHUECKU
IrPaMOTHOI'O TIOBE/IEHUS B OKPYKAIOLIEH cpesie. BeIunciaTe 1o XMMUYECKUM YpaB-
HEHUSIM Maccy, 00BEM UM KOJTMYECTBO OAHOTO U3 MPOJTYKTOB PEAKIIMH 110 Macce HC-
XOZHOTO BEIIECTBA, 00bEMY MIIM KOJIMYECTBY BEIIECTBA, COACPIKAIIETO ONpeaeIéH-




HYIO JOJII0 IIPUMeECEn

Tema 10. Metauibl (00mas
XapaKTePUCTHKA)

Tema 11. IllesrouHBIC
MeTaJLJIbI

Tema 12. IIlé0uHoO-
3eMeJIbHbIE
MeTAJIbI

Tema 13. AmroMuHM

Tema 14. Keies3o

XapakTepru30BaTh METAILIBI HA OCHOBE UX IOJIOKEHUS B IEPHOTUICCKON CHCTEME U
0COOEHHOCTEH CTPOCHHS UX aTOMOB.

OOBACHATH 3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHHUS CBONCTB METAJIOB IO TIEPUOAY U B A-
rpynmax. MccnenoBars CBOMCTBA N3ydaeMbIxX BemecTB OOBSICHATh 3aBUCUMOCTh (PH-
3MYECKUX CBOMCTB METAJJIOB OT BUJIa XUMHYECKOM CBSI3U MEKYy UX ATOMAaMH.

HalGnronate v OMUCHIBATh XUMUYECKUE PEAKIUU C TOMOINBID E€CTECTBEHHOTO
SI3bIKa U A3bIKa XMMHUH.

Habnrogate JeMOHCTpHpYEMBIE ¥ CAMOCTOSITEIHHO MPOBOAUMEIC OIIBITHI.

OnuchIBaTh CBOMCTBA M3y4aeMbIX BEIIECTB HA OCHOBE HAOJIOJICHU 3a UX IIPEeBpa-
nieHusIME. J{oka3piBaTh aM()OTEPHBIN XapaKTep OKCHUIOB M THAPOKCHIOB aTFOMHUHHMS
u xenesa (1111).

CpaBHUBATH OTHOIICHUE U3y4aeMbIX METAJIOB U OKCUIOB METAJUIOB K BOJIE.

CpaBHUBaTh OTHOIIEHHUE THAPOKCUIOB HATPUS, KAJIBIIUSA M aJIIOMUHHS K pac-
TBOpPAM KHCIIOT U meo4eii. Pacrio3HaBaTh OMBITHBIM MYTEM THIPOKCH I-UOHBI,
wonb Fe?* u Fe*".

CobmronaTh TEXHUKY 0€30MacHOr0 00palieHus ¢ XMMUYECKOW oCcyn0i u Jabopa-
TOpHBIM 000pyn0oBaHUuEeM. OCYIIECTBIATh PEeaKINH, IOATBEPKAAI0IINE TeHeTHYe-
CKYIO CBSI3b MKy HEOPraHUYECKUMH COSTUHEHUSMH. 3aMChIBATh YPaBHEHUS pe-
aKIUi B MOHHOM BHJIE C YKa3aHHEM Mepexo/a dIeKTPOHOB.

O06006maTh 3HaHUA U Je1aTh BBIBOJIBI O 3aKOHOMEPHOCTSIX H3MEHEHUI CBOWCTB
METAJIJIOB B MEPUOJaX U A-TPyIIax Mepuonveckoil cucremsl. [I[porno3upoBarh
CBOMCTBA HEM3YUYEHHBIX AJIEMEHTOB U UX COCJMHEHUI HA OCHOBE 3HAHUM O NIEPUO-
JIMYECKOM 3aKOHE.

Hcnonb3oBaTh mpruoOpeTEHHBIC 3HAHUS M YMEHHS B MPAKTHUYECKON JIEATETLHOCTH
Y TIOBCEHEBHOM KM3HU C IIeNIbI0 0€3011acHOT0 O0pallleHus ¢ BeIeCTBAaMH U MaTe-
pHallaMy ¥ KOJIOTUYECKH TPAaMOTHOTO MOBEJICHHS B OKpY>Karoleit cpeze. Beraucisars
10 XMMHUYIECKAM YPaBHEHHSIM Maccy, 00bEM WITH KOJTMYECTBO OJHOTO M3 TIPOTYKTOB
pPEeaKIMK MO Macce UCXOIHOTO BEIIECTBA, 00BEMY WIIM KOJTMYECTBY BEILIECTBA, COJIEP-
KAIIETro ONPECIEHHYIO JOTIO PUMECEH.

[Tonb3oBatbess  uHGpOpManuend U3 APYTUX UCTOYHHUKOB IS MIOATOTOBKH KpaT-
KHX COOOIIeHUH. ['0OTOBHTH KOMITBIOTEPHBIC MPE3CHTAIIUH 110 TEME

Pasnen 3. Kpar-
KHi 0030p BaK-
HeHluX opra-
HUYECKHX Be

Tema 15. Oprannyeckasi Xxu-
Musl.

Tema 16.Yr/1eBOIOPOaBI.
Tema 17. IlpousBoansbie
yIJ1€BOAOPOAOB.

N

Hcnons30BaTh BHYTPU- U MEXKIIPEAMETHBIE CBSI3H.

CocTaBnaTh MOJIEKYJISIPHBIE U CTPYKTYPHBIE (DOPMYIIBI YTIEBOIOPOIOB.
Onpenensatb NPUHAIICKHOCTh BEIIECTBA K ONPEACIEHHOMY KJIaCCy OPraHUYECKHUX
COCTUHCHUH.
3anuchIBaTh YPABHEHUS PEAKIIMK 3aMEIICHHS U IPUCOEMHEHUSI C y4acTHEM Opra




HeHIHuX opra- Tema 17. IIpousBogabIe 6 COEMHEHUMN.
HHYEeCKHX Be- YrjieBOAOPOAOB. 3anuceIBaTh ypaBHEHHs PeaKIuil 3aMelIeHUs] U IPUCOEIUHEHUs] C y9acTHEM Opra- f‘
mecTs HHUYECKHX BEIEeCTB.
HabmonaTe 1eMOHCTPUPYEMBIE OIBITHL
OnuceIBaTh CBOMCTBA H3y4YaeMbIX BEIIECTB HA OCHOBE HAGIIONEHHUM 3a UX Npe-
BpaIeHUsIMH.

VYyacTBOBaTh B COBMECTHOM OOCYXIEHHH PE3yJIbTATOB ONBITOB. IIpOBOIUTE Ka-
YECTBEHHBIEC PEAKIIUH Ha HEKOTOPhIE OPraHHYEeCKHE BEIIECTBA.
Ione3zoBarbcss  MHGOPMAaLHEH U3 APYTHX HCTOYHHKOB JUIS IIOATOTOBKH KPATKHX
coobmeHuii. 'OTOBHTh KOMIIBIOTEPHBIE IIPE3EHTAIMHU 110 TEME

HTroro: 68

COI'-TACOBAHO COI'JTACOBAHO

TIpoTokon 3acenanus 3am. nupekropa no YBP

METOANYECKOro OOBbeAMHEHUs “HA. KynpsiBueBa

€CTECTBEHHO-HAY4YHOr 0 LMKJIa 7 aBrycra 2018 r

MBOY COIII Ne 5

ot 23.08.18r. nip. Nel
PykoBoaurens MOff. % /“H.B. KpaBueHko




